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Depolanmış Buğdayda Zararlı Olan Buğday Biti, Sitophilus granorİus (Coleoptera:
Curculionidae)'un Kontrolünde DIATERRA İsimli Ürünün Farklı Dozlarrnın Zırar|ıya
Karşı Etkinliğinin Araştırılması

l-Giriş

Tarımsal üretimden elde edilen hasılanın büyüklüğü göz önüne alındığında bu ürünlerin
bir anda tüketilmesinin ya da piyasaya sürülmesinin mümkün olamayacağı kesindir. Bu nedenle

bu ürünlerin sağlıklı ve güvenli bir şekilde uygun ortam ve şartlarda depolanması, saklanması
gerekmektedir. Küresel ısınmaya bağlı olarak meydana gelen iklim değişiklikleri, üretimi
etkileyen biyotik ve abiyotik unsurlar gibi verimi kısıtlayan faktörler göz önüne alındığında,
insan beslenmesinde kullanılan gıda maddelerinin uygun koşullarda uzun süreli saklanması ve

korunması kaçınılmaz hale gelmiştir.

Tahıllar beslenme rejimimizde yer alan en önemli gıda grupları içerisinde yer almaktadır.

Dünyada hububat üretimi, temelde mısır tiretimindeki artış nedeniy|e 2020121 döneminde önceki
dönemin yaklaşık Yo2 izerinde 2,2 milyar ton seviyesindedir. Hububat ürünlerinde buğday,

mtsır, arpa, yulaf, çavdar üretiminde artış kaydedilmiştir. Ülkemiz yüz ölçümünin Yo29'5'i
(23,|4 milyon hektar) tarrm yapılabilir özelliktedir. Tarım alanlarımızın nadas alanları hariç
yo67,5'i (15,6 milyon hektar) tarla ziraatına ayrılmıştır. Bu alanın da yaklaşık oh7l'inde (11,13

milyon hektar) hububat ekilmektedir. Hububat ekim alanı içerisinde o^62'|ik pay|a ilk sırada

buğday, vo2&'lik pay|a ikinci sırada arpa Ve yo6,2'lik payla üçüncü sırada mlsır yer almaktadır.

Bu ürünleri sırasıyla; çeltik, çavdar, yulaf ve tritikale izlemektedir (Anonim 
'2022).

Ülkemizin tarımsal yaplsl içinde önemli yeri olan tahılların depolanması esnasında

meydana gelebilecek kalite ve ağırlık kayıplarına neden olan zarar|ı organizmaların saldırısına
maruz kalmaktadırlar. Bu zarar|ı|ardarı dolayı depolanan üründe kalite ve kantite kayıpları
yaşanmaktadır. Dünyada ve ülkemizde depolarda zara/rı mücadelesinde hızlı ve çabuk sonuç

vermeleri nedeniyle sentetik pestisitler oldukça ilgi çekmektedir. Türkiye'de depolanan üründe

kayıplara neden olan depolanmış tahıl zararlıları ile mücadelede yoğun olarak kimyasal
mücadele yöntemleri tercih edilmekte ve boş ambar ilaçlaması veya koruyucu insektisitler
kullanılmaktadır. Ancak bu sentetik insektisitlerin çevreye Ve sıck kanlı canlılara olum
Benhalima suz etkilerinin yanında, kullanıldıkları böcek türleri içerisinde de, bu preparat|ara

karşı hassasiyette azalma meydan geldiği raporlandırılmıştır (Arthur 1996; Emekci ve Ferizli,
2000; Benhalima et al., 2004; Pimentel, 2010). Kimyasal mücadeleye alternatif mücadele

yöntemlerinden biriside fiziksel mücadele metotları içerisinde yer alan Diyatom Toprağı (DT)
uygulamalarıdır. Diyatom toprağı; tatlı ve tuzlu sularda yaşayan fitoplanktonların çeşitli
nedenlerle yaşamlarınln sona ermesi Sonucu silisli kavkılarının (hücre çeperi) çökelmesiyle
oluşan katman tabakalarının fosilleşmesi sonucu meydana gelen organik kayaçlar, diyatom
toprağı rezervlerini oluşturmaktadırlar. Diyatom toprağının, böcek kütikülasındaki mumsu
tabakanın aşındırılması ve epikütikula tabakasındaki yağın emilimi ile böceğin su kaybetmesi

Sonucu, ölümün meydana gelmesi biçiminde olmaktadır (Ebeling, I97I).
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Depolanmış ürün zararlıları ile mücadelede, AB'de ruhsatlı olarak kullanılan diyatom
toprağının kimyasal insektisitlere bir alternatif ürün oluşturmak amacıyla DIATERRA isimli
preparat firmasının isteği üzerine, depolanmış buğdayda zarar|ı buğday biti (Sitophilus

granarius)'ne karşı biyolojik etkinliği araştırrlması amacıyla bu çalışma yürütülmüştür.

2-MATERYAL VE METOT

Denemenin ana materyalini, organo Mineral Tarım Maden. Sn. Tic.iht. itn.rta.şti.'nce
Ankara'da üretilen DIATERRA (diyatom toprağı) i.irünü ile Zirai Mücadele Merkez Arşatırma

Enstiti.isü, Depolanmış Ürün Zarar|ı|arı biriminde külttirü bulunan S. granariı.ıs erginleri ve
yumuşak ekmeklik buğday oluşturmaktadır. Kontakt etki denemeleri |5.03'2022 tarihinde
kurulmuştur. Koruyuculuk etki denemeleri ise |2.04.2022 tarihinde başlanmış ve firmaslnln
isteği üzerine 29.09.2022 tarihinde bitirilmiştir. Sitophilus granarlzs yumurtalarının eldesi için 1

L'lik cam kavanozlara yaklaşık 300 g sağlam buğday tanesi koyulmuş ve bu besinin üzerine

750-800 adet ergin birey bırakılmıştır. Erginlerin buğdaya yumurta bırakması için belirli bir süre

(2-3 giin) beklendikten soffa erginler uzaklaştınlmlş Ve bu kavanozlar çalışma süresince 25 "C
ve Yo60 orantılı nemdeki klimatize kültür odasında tutulmuştur. Böylelikle stok kültürler

oluşturulmuştur. Çalışmalar da 7 -1 4 gün yaşlı erginler kullanılmıştır.

Denemeler tesadüf parselleri deneme desenine göre kontakt etki denemelerinde 4,

koruyuculuk etki denemelerinde ise her bir uygulama dozı ve kontrol grubu için 9 tekerrürlü
olarak kurulmuş ve bu şekilde hata serbestlik derecesinin 9'un altına düşmemesi sağlanmıştır.

Denemeler hedef doz ve alİ dozları olmak iizere 3 farklı dozda (250, 500, 1000 ppm)

kurulmuştur (Tablo 1). Ülkemizde ruhsatlı bir karşılaştıma ilacı bulunmadığından etkiler kontrol
grubu ile karşılaştırılmıştır. DIATERRA preparatı ortalama 9.5 mp partikül çapma sahip grimsi

beyaz renkli toz haline getirilmiş diatomit kayacından öğütülerek elde edilmiştir. Fima tarafindan

diyatom toprağının taramalı elektron mikroskobu görüntüleri ile fiziksel ve kimyasal ana|iz|eri

çalışmada EK-2 de verilmiştir.

Belirtilen doz|arda diyatomu elde etmek için (mglkg : kg/ton : ppm) istenen miktarda
diaytom toprağı ohaus marka hassas terazi ile tartilmıştır ve etiketlendirilimiştir. Denemelerde

kullanılan beyaz yumuşak ekmeklik buğday -l8 oC sıcaklıkta 1 hafta bekletilerek sterilize
edilmiştir. Tartılmış olan diyatom toprağı, içerisinde 3 kg buğday bulunan 5 litre hacimli
polietilen torbaya dökülmüş ve torbanın ağzı sıkıca bağlanarak diyatom toprağının ürüne

homojen bir şekilde karışması için torba belirli bir süre elle çalkalanmıştır. Uygulama tek sefer
yapılmıştır. Denemelerde kullanılmak amacıyla yetiştirilen l-15 gün yaşlı buğday biti ergileri
yumuşak pens yardımı ile 25 ergin/kap olacak şekilde kaplara koyulmuştur. iıgiıi doza göre

ayarlanmış diyatom toprağı uygulanmış buğday, her bir deneme kabına 50 g/kap olacak şekilde
ilave edilmiş ve kapların kapakları kapatılmıştır. Denemelerde kontrol amacıyla diyatom toprağı
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uygulanmamış temiz buğday kullanılmıştır. Bu şekilde hazır|anan deneme kapları çalışmanın
yürütüldüğn25+I "C sıcaklık ve0/o60+5 orantılı neme sahip iklim odasına alınmıştır.

Diyatom toprağı ile muamale edilmiş ürüne bırakılan böceklerdeki ölü ve canlı bireyler
uygulamadan 3, 7, 74, 2I ve 28 gün sonra sayılarak kaydedilmiştir. Ayrıca koruyuculuk etki

süresinin belirlenmesi için hazır uygulama yapılmış stoklardan alınan materyale 7-14 günlük

ergin test böcekleri yerleştirilmiştir. Koruyucu etki süresinin belirlenmesi amacıyla örnekler 28

günlük aralıklarla maruziyete bırakılmış Ve en etkili dozun yaklaşık 6 ay sonra koruyucu etki

süresinin belirlenmesi çalışmaları canlı ve ölü böcek sayımları yapılarak bitirilimiştir (Tablo 2-

4).

Deneme sonucunda elde edilen veriler öncelikle % ölüm oranlarrna çevrilmiş daha sonra

ArcSin transformasynuna tabi tutularak Tukey çoklu karşılaştırma testi ile muameleler arasında

farklılıklar belirlenmiştir.

Tablo 1. Denemede kullanılan preparatın ticari adı, firması, aktif madde adı ve miktarı,
formülasyon şekli ve dozları

3-SoNUÇLAR

Denemeye alına DIATERRA preparatının 3, 7, 14,2I Ve 28 günlük uygulama

zamarıındaki aktivitesine bakıldığında uygulama yapılan S. granarİils'un ergin dönemine karşı
l000 ppm dozunda ölüm oranları bütün günlerde %100.0 olarak gerçekleşmiştir. Ölüm oranlar

500 ppm dozunda sırasıyla 0A69'|, 84.1, 98.5, 100.0, 100.0 olarak kayıt edilmiştir. 250 ppm

dozunda ise sırasıyla 45.0,66.l,89.2,95.1, 100.0 ölüm oranı elde edilmiştir. Koruyuculuk etki

süresi bakımından ise, 1000 ppm'lik uygulama dozu 168 gün süresince değerlendirilmiş çalışma
sonucunda tüm uygulama zamanlarında %|00.0 ölüm elde edilmiştir. Firma isteğine bağlı olarak
168. günden sonra herhangi bir değerlendirme yapılmamıştır. Kontrol grubunda meydana gelen

ölüm oldukça düşük olarak gerçekleşmiştir.

İstatistiki ana|izlere ilişkin bigiler Ek-1'de verilmiştir. Ayrıca diyatom toprağının fiziksel
ve kimyasal analiz|eri ile taramalı elektron mikroskobuna ait görüntüler

Ilacın ticari adı
veya kod
numarasr

Firması Aktif
madde adı

Akrif
madde
miktarı

Formülasyon
şekli

Dozlar
(ppm)

DIATERRA

Organo
Mineral

Tarım Maden.
San. Tic.

int.
itn.rta.şti.

Diatom
toprağı

%r00
Toz

1000
500
250

,}$
ş
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Tablo. 2 Denemde kurulum Ve saylm zamanları

Kontakt etki denemeleri Koruyuculuk etki denemeleri
Deneme Kurulma
Zamanı

Deneme sayrm
z manr

Deneme Kurulma
Zamanı

Deneme sayrm
zamanl

15.03.2022

Tablo 3. Diyatom toprağı ile muamale edilmiş buğdayda Sitophilus granarius'aait ölüm oranları

Dozlar 3. Gün 7. Gün 14. Gün 2l. Gün 28. Gün

3. Gün (I8.03.2022)
7. Gün (22.03.2022)
14. Gün (29.03.2022)
2l. Gün (05.042022)
28. Gün (12.04.2022)

12.04.2022
10.05.2022
09.06.2022
07.07.2022
04.08.2022
01.09.2022

10.05.2022 (l. sayım)
09.06.2022 (2. sayım)
07.07.2022 (3. sayım)
04.08.2022 (4. sayım)
0|.09.2022 (5. sayım)
29.09.2022 (6. sayım)

1000
s00
2s0
Kontrol

100,0+0,0a
84,I+0,2b
66,1+0,3c
1,0+1,3d

100,0+0,0a
98,5t2,1a
89,2+0,4b
1,011,3c

100,0+0,0a
100,0+0,0a
95,r*0,2a
1,5+2,1b

100,0+0,0a
100,0+0,0a
100,0*0,0a
1,5+2,Ib

18.03
100,0r0,0a
69,1+0,2b
45,0+0,1c
0,3+1,0d

22.03.2022

F:475.7; sd:3,12;
P<0.05

F:331.44:' sd:3,12;
P<0.05

F:189.85; sd:3,12;
P<0.05

F:337.81; sd:3,72;
P<0.05

F:398.47; sd:3,12;
P<0.05

*Aynı sütunu takip eden farklı harfler, muameleler arasında istatistiki fark olduğunu gösterir (Tukey test, P<0.05)

Tablo 4. Koruyucu etki süresinin belirlenmesi amacıyla 28 günlük aralıklarla maruziyete
bıraklına Sitophilus granarİus erginlerinde meydana gelen ölümler

Dozlar
(ppm)

1. Sayım 2. Sayım 3. Sayım 4. Sayım 5. Sayım 6. Sayım
(09.06.2022) (07.07.2022) (04.08.20221 (01.09.2022) (2e.09.2022)(ı0.

1000
Kontrol

100,0r0,0ar
0,3t1,0b

100,0İ0,0a
I,5+2,1b

100,0+0,0a
0,0İ0,0b

100,0+0,0a
0,5+2,0b

100,0*0,0a
1,0+1,3b

100,0+0,0a
0,0+0,0b

*Aynı sütunu takip eden farklı harfler, muameleler arasında istatistiki fark olduğunu gösterir (Tukey test, P<0.05)

4-TARTIŞMA VE KANI

DIATERRA preparatının depolanmış buğdayda zatarlı S. granarius'a karşr koruyucu
etkisinin belirlenmesi amacıyla yapılan denemelerde buğday bitinin ergin dönemleri için mutlak
ölüme 1000 ppm'lik doz 3. günde sebep olmuştur. Bu nedenle en kısa uygulama süresi Ve en

yüksek etki bakımından 1000 ppm'lik dozun uygun olacağı değerlendirilmiştir. Ayrıca buğdayın
depolanma süresi göz önüne alındığında l000 ppm'lik diyatom toprağının rezidüyel etkisinin
168 gün boyunca devam ettiği belirlenmiş Ve uzun süreli koruyuculuk bakımından 1000 ppm

I
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dozun yaklaşık 6 ay koruyuculuk sağladığı kayıt edilmiştir. Söz konusu zatat|ı ile mücadelede
1000 ppm'lik dozun kullanılabileceği değerlendirilmiştir.
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EK-1
KoNTAKT ETKi DENEMESİNE ı.İr İsrarİsrİrİ aNa.r,iz soNUÇLARI

3. Gün (l8.03.2022)
Method

Null hypothesis All means are equal

Alternative hypothesis Not all means are equal

Significancelevel o:0,05
Equal variances were qssumedfor the analysis.

Factor Information

Factor Levels Values

Dozlar 4 1000ppp;250ppm; 500ppm; Kontrol
Analysis of Variance

Source DF Adi SS Adj MS F-Value P-Value

Dozlar 3 15604,1

Error 12 t31,2

Total 15 15735,3
Model Summary

S R-sq R-sq(adj) R-sq(pred)

3,30667 99,l7Yo 98,96Yo 98,52yo
Means

Dozlar N Mean StDev 95% CI

1000ppp 4 90,00 0,00 (86,40; 93,60)

250ppm 4 42,12 2,2T (38,52;45,73)

500ppm 4 56,20 2,36 (52,59;59,80)

Kontrol 4 2,88 5,77 (-0,72;6,49)
Pooled StDev : 3,30667

Tukey Pairwise Comparisons
Grouping Information Using the Tukey Method and95Vo Confidence

Dozlar N Mean Grouping

1000ppp 4 90,00 A
500ppm 4 56,20 B

250ppm 4 42,12 C

Kontrol 4 2,88 D
Means that do not share a letter are significantly dffirent.

5201,35 475,70

10,93

0000
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7. Gün( 22.03.2022\

Method

Null hypothesis All means are equal

Altemative hypothesis Not all means are equal

Significancelevel o:0,05
Equal variances were assumedfor the analysis.

Factor Information

Factor Levels Values

Dozlar 4 1000ppp;250ppm; 500ppq Kontrol
Analysis of Variance

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value

Dozlar 3 15114,6 5038,22 331,44

Error 12 182,4 15,20

Total 15 15297,1
Model Summary

S R-sq R-sq(adj) R-sq(pred)

0,000

3,89886 98,8TYo 98,5IoA
Means

Dozlar N Mean StDev

97,88yo

95% CI

l000ppp 4 90,00 0,00 (85,75;94,25)

250ppm 4 54,38 3,13 (50,13; 58,62)

500ppm. 4 66,50 2,57 (62,26;70,75)

Kontrol 4 5,77 6,66 (1,52;10,02)
Pooled StDev : 3,89886

Tukey Pairwise Comparisons
Grouping Information Using the Tukey Method and95Yo Confidence

Dozlar N Mean Grouping

l000ppp 4 90,00 A
500ppm 4 66,50 B

250ppm 4 54,38 C

Kontrol 4 5,77 D
Means that do not share a letter are significantly dffirent,

8
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14. G1n Q9.03.20221

Method

Null hypothesis All means are equal

Altemative hypothesis Not all means are equal

Significance level cı: 0,05
Equal variances were assumedfor the analysis.

Factor Information

Factor Levels Values

Dozlar 4 l000ppp;250ppm; 500ppm; Kontrol
Analysis of Variance

Source DF Adi SS Adj MS F-Value P-Value

Dozlar 3 17858,3

Error 12 376,3

Total 15 18234,6

5952,77 l gg,g5

31,36

0,000

Model Summary

S R-sq R-sq(adj) R-sq(pred)

5,59959 97,94Yo 97,42Vo 96,33yo
Means

Dozlar N Mean StDev 95% CI

l000ppp 4 90,00 0,00 (83,90; 96,10)

250ppm 4 70,82 3,45 (64,72;76,92)

500ppm 4 83,01 8,32 (76,91; 89,11)

Kontrol 4 5,77 6,66 (-0,33; 11,87)
Pooled StDev : 5,59959

Tukey Pairwise Comparisons
Grouping Information Using the Tukey Method andglYo Confidence

Dozlar N Mean Grouping

1000ppp 4 90,00 A
500ppm 4 83,01 A
250ppm 4 70,82 B

Kontrol 4 5,77 C
Means that do not share a letter are siğnificantly dffirent.
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2|. Gİin (05.04.2022|

Method

Null hypothesis All means are equal

Alternative hypothesis Not all means are equal

Significance level o: 0,05
Equal variances were assumedfor the analysis.

Factor Information

Factor Levels Values

Dozlar 4 1000ppp; 250ppm;500ppm; Kontrol
Analysis of Variance

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value

Dozlar 3 19041,3 6347,11 337,81

Error 12 225,5 18,79

Total 15 19266,8
Model Summary

S R-sq R-sq(adj) R-sq(pred)

4,33460 98,83yo
Means

98,54Yo 97,92yo

Dozlar N Mean StDev 95% CI

1000ppp 4 90,00 0,00 (85,28; 94,72)

250ppm 4 77,24 2,45 (72,52;81,96)

500ppm 4 90,00 0,00 (85,28; 94,72)

Kontrol 4 6,99 8,32 (2,27; ll,7l)
Pooled StDev : 4,33460

Tukey Pairwise Comparisons
Grouping Information Using the Tukey Method andg5oh Confidence

Dozlar N Mean Grouping

500ppm 4 90,00 A
1000ppp 4 90,00 A
250ppm 4 77,24 B

Kontrol 4 6,99 C
Means that do not share a letter are sİgnificantly dİfferent

0,000
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28. Gün (12.04.2022).

Method

Null hypothesis All means are equal

Alternative hypothesis Not all means are equal

Significancelevel c:0,05
Equal varİances were assumedfor the onalysis.

Factor Information

Factor Levels Values

Dozlar 4 1000ppp;250ppm; 500ppm; Kontrol
Analysis of Variance

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value

Dozlar 3 2067T,3 6890,43 398,47

Error 12 207,5 17,29

Total 15 20878,8
Model Summary

S R-sq R-sq(adj) R-sq(pred)

4,15842 99,010A
Means

98,7604 gg,23yo

Dozlar N Mean StDev 95% CI

l000ppp 4 90,00 0,00 (85,47;94,53)

250ppm 4 90,00 0,00 (85,47;94,53)

500ppm 4 90,00 0,00 (85,47;94,53)

Kontrol 4 6,99 8,32 (2,46;11,52)
Pooled StDev: 4,15842

Tukey Pairwise Comparisons
Grouping Information Using the Tukey Method andg5Yo Confidence

Dozlar N Mean Grouping

500ppm 4 90,00 A
250ppm 4 90,00 A
1000ppp 4 90,00 A
Kontrol 4 6,99 B
Means that do not share a letter are signİficantly dffirent

0000
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KoRUYUCULUK ETKİ DENEMESİ SoNUÇLARINA aİr İsrarİsrİrİ aNar.iz
SoNUÇLARI

1. Sayım (10.05.2022].

Method

Null hypothesis All means are equal

Altemative hypothesis Not all means are equal

Significancelevel o:0,05
Equal variances were assumedJbr the analysis.

Factor Information

Factor Levels Values

Muamele 2 l000ppp;Kontrol
Analysis of Variance

Source DF Adi SS Adj MS F-Value P-Value

Muamele I 21016,3 21016,3 2315,80

Error 11 99,8 9,1

Total 12 21116,T
Model Summary

S R-sq R-sq(adj) R-sq(pred)

3,01250 99,53Yo 99,48yo 99,l6Yo
Means

Muamele N Mean StDev 95%CI

1000ppp 9 90,00 0,00 (87,79;92,21)

Kontrol 4 2,88 5,77 (-0,43;6,20)
Pooled StDev -- 3,01250

Tukey Pairwise Comparisons
Grouping Information Using the Tukey Method andglYo Confidence

Muamele N Mean Grouping

1000ppp 9 90,00 A
Kontrol 4 2,88 B
Means that do not share a letter are significantly dffirent.

0,000
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2. Savım (09.06.2022)

Method

Null hypothesis All means are equal

Alternative hypothesis Not all means are equal

Significancelevel o:0,05
Equal voriances were assumedfor the analysis.

Factor Information

Factor Levels Values

Muamele 2 1000ppp; Kontrol
Analysis of Variance

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value

Muamele I 19081,2 19081,2 l0ll,49
Error 11 207,5 18,9

Total 12 19288,7
Model Summary

S R-sq R-sq(adj) R-sq(pred)

0,000

4,34332 98,92yo
Means

98,83Yo 98,090

Muamele N Mean StDev 95% Cl
l000ppp 9 90,00 0,00 (86,81;93,19)

Kontrol 4 6,99 8,32 (2,21;11,77)
Pooled StDev : 4,34332

Tukey Pairwise Comparisons
Grouping Information Using the Tukey Method andg5oh Confidence

Muamele N Mean Grouping

1000ppp 9 90,00 A
Kontrol 4 6,99 B
Means that do not share a letter are significantly dffirent.
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3. Sayım (07.07.2022'

Method

Null hypothesis All means are equal

Alternative hypothesis Not all means'are equal

Significance level cı: 0,05
Equal variances were assumedfor the analysis.

Factor Information

Factor Levels Values

Muamele 2 1000ppp; Kontrol
Analysis of Variance

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value

Muamele I 22430,9 22430,9

Error 11 0,0 0,0

Total 12 22430,9
Model Summary

S R-sq R-sq(adj) R-sq(pred)

0 100,00% 100,00%
Means

100,00%

Muamele N Mean StDev 95% Cl
1000ppp 9 90,00 0,00 (90,00; 90,00)

Kontrol 4 0,000000 0,000000 (0,000000; 0,000000)
Pooled StDev : 0

Tukey Pairwise Comparisons
Grouping Information Using the Tukey Method arıd95Yo Confidence

Muamele N Mean Grouping

l000ppp 9 90,00 A
Kontrol 4 0,000000 B
Means that do not share a letter are significantly dffirent.
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4. Savım (04.08.2022|

Method

Null hypothesis All means are equal

Altemative hypothesis Not all means are equal

Significancelevel a:0,05
Equal variances were assumedfor the analysis.

Factor Information

Factor Levels Values

Muamele 2 1000ppp; Kontrol
Analysis of Variance

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value

Muamele | 20430,2 20430,2 1110,02

Error 11 202,5 18,4

Total 12 20632,7
Model Summary

S R-sq R-sq(adj) R-sq(pred)

0,000

4,290T4 99,02Yo 98,93Yo 98,26Yo
Means

Muamele N Mean StDev 95% CI

1000ppp 9 90,00 0,00 (86,85; 93,15)

Kontrol 4 4,Il 8,22 (-0,61; 8,83)
Pooled StDev : 4,29014

Tukey Pairwise Comparisons
Grouping Information Using the Tukey Method and95o/o Confidence

Muamele N Mean Grouping

1000ppp 9 90,00 A
Kontrol 4 4,ll B
Means that do not share a letter are sİgnİficantly different'

'$.
15



5. Sayım (01.09.2022\

Method

Null hypothesis All mcans arc cqual

Alternative hypothesis Not all means are equal

Significance level o: 0,05
Equal variances were assumedfor the analysis.

Factor Information

Factor Levels Values

Muamele 2 l000ppp; Kontrol
Analysis of Variance

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value

Muamele I19647,7 19647,7 1623,75

Error 11 133,1 l2,l
Total 12 19780,8
Model Summary

S R-sq R-sq(adj) R-sq(pred)

3,47854 99,330
Means

99,270 98,80Vo

Muamele N Mean StDev 95% CI

1000ppp 9 90,00 0,00 (87,45;92,55)

Kontrol 4 5,77 6,66 (1,94;9,60)
Pooled StDev : 3,47854

Tukey Pairwise Comparisons
Grouping Information Using the Tukey Method arıd95oh Confidence

Muamele N Mean Grouping

l000ppp 9 90,00 A
Kontrol 4 5,77 B
Means that do not share a letter are significantly dffirent.
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6. Sayım (29.09.2022|

Method

Null hypothesis All means are equal

Alternative hypothesis Not all means are equal

Significancelevel cı:0,05
Equal variances were assumedfor the analysis.

Factor Information

Factor Levels Values

Muamele 2 1000ppp; Kontrol
Analysis of Variance

Source DF Adi SS Adi MS F-Value P-Value

Muamele I 22430,9 22430,9

Error 11 0,0 0,0

Total 12 22430,9
Model Summary

S R-sq R-sq(adj) R-sq(pred)

0 100,00% 100,00% 100,00%
Means

Muamele N Mean StDev 95% CT

1000ppp 9 90,00 0,00 (90,00; 90,00)

Kontrol 4 0,000000 0,000000 (0,000000; 0,000000)
Pooled StDev : 0
Tukey Pairwise Comparisons
Grouping Information Using the Tukey Method andg5Yo Confidence

Muamele N Mean Grouping

l000ppp 9 90,00 A
Kontrol 4 0,000000 B
Means that do not share a letter are sİgnİficantly dffirent.
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ZiRAı MüCADELE MERKEZ ARAŞTIRMA ENsTiTÜSÜ vÜoÜnıÜĞÜ'ıır

ANKARA

Enstitünüz ve firmamız organo Mineral Tarım Madencilk San. Tic. ihr. itıı. Lto. Şti arasında

27.ot'2o22tarih ve 2oz1lLsayılı Protokole istinaden firmamıza ait Diaterra (Diatom toprağı) ürününün

depoIanmış ürün zararlılarına yönelik olarak yapılan biyolojik etkinlik denemesi Enstitünüzce

yapllmaktadır. Bu kapsamda denemesi yapllan ürüne ait analiz raporları Ve taramalı elektron

mikroskop görüntüleri ekte sunulmuştur.

Gereğinin yapılması hususunda saygllarımla arz ederim.

Memduh özroçar
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Taramalı Elektron Mikroskop Görüntüsü (11 sf.)

Analiz Raporları (8 sf.)
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